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Ober ein neues Leuchtgas-Sauerstoffgebl se und das 
Zirkonlicht, 

(Mit 1 TafeL) 

Von Ed. Linnemann. 

(Aus dem chemischen Laboratorium derk. k. deutsehen Universit~it zuPrag.) 

(Vorgelegt in der Sitzung am 3. December 1885.) 

Die zur Zeit im Gebr~uche befindlichen Knallgaslampeu 
zeigen s~mmtlich eine sehr ungUnstige Construction. Der Sauer- 
stoffstrom f~ingt schon im Inneren der Dtise zn brennen an~ so dass 
sich nicht nm" ein bedeutender Theil der erzeagten Warme auf 
die DUse Ubertri~gt und so dem Nutzeffect verloren geht, sondern 
es kommt tiberhaupt infolge dessert nicht zur Bildung einer ordent- 
lich formirten Flamme~ innerhalb der ein Punkt angegeben 
werden kiinnte, welcher in engem Querschnitte die h(ichste Tem- 
peratur der Flamme zeigt, wie dies beim Bunsenbrenner und beim 
LCithrohre der Fall ist, auf welcher prgcisen Flammenbildung die 
so vielseitig'e und vielfache Verwendbarkeit beider tIeizvorrieh- 
tungen beruht. 

Der Wunseh~ die Spectren tier in der Bunsenflamme leieht- 
fliichtigen Verbindungen in der Leuchtg'as-Sauerstoffg'aslampe 
n~her kennen zu lernen~ nSthigte reich vor etwa acht Jahren~ eine 
Leuchtgassauerstofflampe zu construiren, welche eine gut formirte 
Stichflamme erzeugt, in welcher der Sauerstoffstrorn erst ,,ausser- 
halb" der Brennerdiise Feuer fi~ngt und eine Stelle sehr geringen 
Querschnittes vorhander~ ist, welche die hSchste Temperatur der 
Flamme aufweis~. 

Diese Aufgabe war desshalb nothwendig zu 15sen, weil die 
zu verflUehtigenden Salze doeh nut gesehmohen mit Hilfe yon 
Platindraht~isen in die Flamme eingefiihrt werden konnten, der 
Drath aber in der Hitze tier Flamme absehmilzt, die )~anipulation 
also nur dann mSglich wird, wenn die Flamme einen seharf 
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begrenzten heissesten Theil yon so kleinem Quersehnitte zeigt, 
dass wohl die starke kugelfSrmige Perle der gesehmolzener 
Verbindung an der Oberfl~tehe verdampft, aber der kaum I Mm. 
davon entfernte Platindraht noeh nieht absehmilzt. 

Dies konnte dureh eine passende Construction der DUse, 
dareh genaue Regulirung der AusflussSffnungen and gegenseitigen 
Ausflussgesehwindigkeiten yon Sauerstoff und Leuehtgas erreieht 
werden. 

Eine Hauptbedlngung ftir die rieh~ige Formation der Flamme 
istjedoeh die Pr~teision in der Arbeitsansft~hrung der Brenner- 
dtise and die genaue Centrirung innerha.lb derselben. 

Diese Sehwierigkeiten hat Herr ~[eehaniker Paul B Shm e in 
Briinn in gewohnter Zuverlgssliehkeit bewNtigt und mir naeh 
meinen Zeiehnnngen bereits mehrere Exemplare einer zu allen 
Untersuehungszweeken geeigneten Lampe geliefert, welehe nun 
etwas n~ther besehrieben werden soll. 

Pigur 1 zeigt in 1/5 naNrlieher GrSsse die Lampe sammt 
Stativ und daran befestigtem Zirkonerdebl~ttehen. Man erkennt~ 
dass die Lampe alle erfordefliehen Vorriehtungen besitzt~ um das 
weissglt~hende Zirkonbl~ttehen in versehiedenen HShen genau in 
die horizontal liegende optisehe Axe irgend eines Instrumentes 
einstellen zu kSnnen. 

Figur 2 zeigt in nattirlieher GrSsse die eigentliehe Brenner- 
rinse, welehe im Innern oben koniseh~ aber mit eylindriseher 
Bohrung ausl~uft. Das Gas tritt dutch s< ein. Die Zuftihrungs- 
ri~hre Nr Sauerstoff ist am obersten Ende eylindriseh~ die Aus- 
fluss~ffnung des Gases genau ausNllend und stark im Fleisehe 
gegent~ber der kaum nadeldieken AusflussSffnung des Sauerstoff- 
gases. Das untere Ende der SauerstoffzufiihrungsrShre ist eine 
gasdiehte Scliraube~ welehe mittelst des r~tndrirten Kopfes 7 
genau gegen die AusflttssSffnung des Gases geste]lt werden kann~ 
wodureh zugleieh eine Regnlirung des Leuchtgasansflusses Nr 
versehiedene Druekverhaltnisse and die eigentliehe Fonnirung 
der Flamme bewirkt wird. 

Die ZuftihrungsrShre Nr Sanerstoff tr/igt etwas unterhalb 
ihres oberen Endes eine in den dort noeh eylindrisehen Theil der 
BrennerdUse passende Erweiterung, welehe mit seehs kleinen 
Li~ngsrinnen und drei Querrinnen versehen. 
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Diese Vorriehtung hat den Zweek, das seitlieh einstrOmende 
Gas vollst~indig gleiehm~ssig zu vertheilen und im ganzen Quer- 
sehnitte der AusflussSffnnng unter gleiehmitssigem Drueke aus- 
treten zu lassen. So geringfUgig diese Vorriehtung aueh erseheint, 
ist sie doeh sehr wesentlieh ftir ein riehtiges Fungiren der 
Flamme. 

Die SauerstoftzuftihrnngsrShre tr~igt endlieh noeh eine zweite 
Sehraube ~', deren Zweek, wie man aus der Zeiehnung ersieht~ 
darin besteht, das dureh ~ eintretende Sanerstoffgas auf das 
erwtinsehte Maass reguliren zu kSnnen. Das Sauerstoffgas tritt 
aus l~, mit Hilfe einer Ansspaarung in der Sehraube 8 dureh vier 
feine 0ffnungen in das Innere der SauerstoffzuftihrungsrShre. 

Je naeh der Stellnng der beiden Sehrauben 7 und ~ kann 
man Flammen yon sehr versehiedener Grbsse und Form erzeugen. 
Hat der Sauerstoft night mindestens einen zehn- his ft~nfzehn- 
faehen {Jberdruek gegen das Leuehtgas~ so fgngt er, wie beim 
gewShnliehen Knallgasgebliise sehon innerhalb der Dtise Feuer 
undes  kommt zu keiner ordentlieh formirten Flamme. Ist.iedoeh 
der l~berdruek des Sauerstoffes ausreiehend, was leieht mit 
jedem nur einigermassen grSsseren Gasometer zu erreiehen 
ist, dann ist es leieht, den Sauerstoffstrom erst ansserhalb der 
Dtise verbrennen zn lassen. 

Da es zur riehtigen Formirung der Flamme nothwendig ist, 
dass der Sauerstoff an seiner AusflussSffnung sogleieh mit dem 
gehSrig'en {Jberdruek austrit b was nieht immer der Fall ist, 
zumal wenn das Sauerstoffgas dureh Sehl~tuehe zugefilhrt wird, 
da es immer einige Zeit dauert, his der im Gasometer herrsehende 
~lberdruek sieh bis znr knsflussSffnung fortgesetzt hat~ so ist es 
wtlnsehenswerth, unmittelbar vor dem starren Zufilhrungsrohre 
der Lampe ein kurzes Sttlek starkwandigen Kautsehnksehlauehes 
anzubringen~ da dureh kurzes ZusammendrUeken desselben und 
plStzliehes kuslassen das gewUnsehte Ziel leieht nnd sieher 
erreieht wird~ weil hierdureh der Sauerstoft anfitnglieh stets mit 
einem noeh etwas grbsseren Drueke austritt, als dies bei often 
bleibender AnsflussSffnnng der Fall sein kann. kueh sind diese 
diekwandigen KautsehukrShren behufs einer weiteren Regnli- 
rung der zufliessenden Oasmengen noehmals mit Niedersebraub- 
klemmen versehen. 
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In Figur 3 zeigt b, die riehtig formirte nnd ganz lautlos 
brennende kleinere Flamme, mit der etwa ein Centimeter vet der 
BrennerdUse l iegemen stark weissblau leuehtenden hcissestcn 
Stelle (3) der Flamme. Hier f~ng't der Sauerstoff Feuer. Der 
Raum (1) ist wie der entsprechende Theil der Bunsenflamme 
dunkel~ der Saum (2) kaum siehtb~r blau, tier Santo (4) etwas 
intensiver blau und der Theil (5), die Verl~ngerung des brennen- 
den Sauerstoffstromes deutlieh weisslich blau gefgrbt. 

In dieser Flamme zeigt nur tier sehr kleine heisseste Theil 
(3) ein selbststandiges Emissionsspeetrum, hgmlieh tin brillant 
entwickeltes Koh]enstoffspeetrum, ~nf welches ich sp~ter zuriiek- 
komme. Die tibrigen Theile der Flamme semen kein merkMres 
Licht in den Speetralappar~t. 

Die grosse Flamme Figur 3c brennt mit einem stark 
pfeifenden Ger~usehe ab, so dass man in nachster Nghe der 
Flamme nieht gut Vortrag" halten kann. Sic zeigt nut geringfiigige 
Andernngen gegen die kleine Flamme. Die Stelle (3) ist langer, 
die Einschni~rung der Flamme an dieser Stelle betr~ehtlicher, der 
Raum des inneren Theiles (5) bis auf die Entfernung yon (4), 
viel heller und aueh viel heisser wie in der kleinen Flamme. 
~Tbrigens gibt auch bei dieser Flamme nm; die heisseste Ste]le (3) 
ein sichtbares Spectrum. Diese grSssere Flamme. eignet sieh 
besser um grSssere Flachen ins Gltihen zu bringen. 

Figur 3 a zeigt die Fls~mme in der Form, welehe den jetzt 
gebrauehliehen Knallgaslampen entspricht, wobei der Sauerstoff- 
strom schon innerhalb der Dtise zu brennen anfangt und die Diise 
D sehr heiss wird~ wie bei einem zurtickgesehl~genen Bunsen- 
brenner. Der Warmeeffect dieser Flamme, welehe sich stets bildet, 
wenn der Sauerstoff nieht den nSthigen ~berdruck zeigt, ist g~nz 
nnverg'leichlich geringer. Eben so leicht lasst sieh mit dieser 
Lampe eine vollkommen ger~tuschlos abbrennende Wusserstoff- 
S~uerstofffl~mme (Kn~llgasflamme) erzeugen, bei weleher der 
Sauerstoffstrom erst ,ansserMlb" der Diise zu brennen ~nf~ngt 
nnd die Dt~se nieht merkbar heiss wird. 

Beim Einfiihren einer Sod~perle in den heissesten Theil (3) 
der Leuchtgas-Sanerstoffflamme entsteht ein so intensives Licht, 
dass msm den Gl~nz desselben mit fi'eiem Auge nicht zu ertragen 
vermag~ sondern wie bei Betrachtung dee elektrisehen Flammen- 
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bogens sieh einer mehrfaehen Lage blauer und rother Gl~tser 
bedienen muss, tim die riehtige Stellnng der Perle in der 
Flamme bourtheilen zu b n n e n ,  damit der Platindrath~ an dem 
die Perle bofestigt, nieht absehmilzt. 

Die so erzengten Speetren der Alkalimetalle sind yon 
wundervoller Reinheit und vollst~ndig ontwiekolt, d. h. es treten 
in densolben, wio bei der Hitze des oloktrisehen Flammenbogons 
alloLinien auf, wolcho diese ?4otallo Uberhaupt entwiekeln kSnnen. 
Die Louehtgas-Sauerstoffflamme selbst zeigt, wie sehon erwahnt~ 
nut im heissesten Theile, auf der stark weissblau leuehtenden 
kurzen Stelle (3), ein selbstst~ndiges Spectrum. Da sieh nun in 
demse!ben Thoile der Flamme die weissgltthende Perle tier 
gosehmolzenen Verbindung befindet, So muss dieser Theil der 
Flamme ohnedies abgoblendot women, was am besten dutch die 
mittelst einer Linse zu bewirkende zweekontspreehendeProjeetion 
des Flammonbildes auf don Spalt bowirkt werdon kann. 

Dureh dieso Umstgnde erkl~trt sich die vollkommeno Rein- 
heit dieser Speetren und der Aussehluss yon stSrendon Nebenspee- 
tron. Das Bild dieser Speetren ist das Seh5nsto tinter allen erzeug- 
baren Speetren. Auf g'anz dunklem Grunde, zeigt so das Lithium 
vier Linien, das Natlium, welches nut in der Umgobung der 
gl~tnzend leuehtenden Vorbroitorungon dor umgekehrten D Linien 
hellen ttintergrund zeigt, ergibt Nnf Doppellinien, das Kalium- 
spectrum siebenundzwanzig dentliehe Linien. 

Dureh den Mangel an eontinuirliehem Liehte, im ttintergrundo 
tier hollen Speetrallinion trod dureh den At~ssehluss fremden 
Lichtes, dureh die Art der Erzeugung dieser Speetreu wird es 
aber aneh mSglieh, Einzolheiten zu sehen, welcho bis jetzt nieht 
beobaehtet wurden. 

Das Kaliumspeetrum zeigt bekanntlieh im mittleren Theile 
Lieht, welches man his jetzt Nr oin eontinuirliehes Speetrnm 
gohalten hat. Allein diesor Theil des Kaliumspeetrums ist keines- 
weg's eontinuirlieh, sondern setzt sieh aus einor snz~hlbaren 
Mengo sohr foinor und sehr nahe bei einanderstehendor Linion 
zusammen. 

Das Natriumspeetrum zeigt im blauvioletten Theilo eine 
breite Linie, welehe seither nieht erw~ihnt wurde. Aueh die Um- 
kohrungserseheinungen in diesem Spectrum sind interessant. 
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Ieh komme auf die n~ihere Besehreibung tier mit der Leueht- 
gas-SauerstoNampe erzeugbaren Spectren sp~tter ausftihrlieher 
zurtiek. 

Die besehriebene Lampe eignet sieh aueh vortrefflich zur 
Erzeugung eines sehr intensiven Kalkliehtes, zumal wenn man 
die Flamme so richtet, dass der weissblau leuehtende heisseste 
Theil (3) gerade die Kalkoberfl~iche beriihrt. Das entwiekelte 
Lieht ist ausserordentlieh intensiv und fiir kurze Zeit auffaUend 
ruhig und eonstant~ nimmt aber bald ab. Diese letztere Ersehei- 
nung riihrt daher, dass die ausserordentlieh eoneentrirte Hitze der 
Flamme den Kalk, und auch die besten Sorten~ wie Z. B. die der- 
zeit nach dem Ableben des Dr. H a r n e e k e r  in Wrietzen aller- 
dings nieht mehr in dan I-Iandel kommenden Kalksyderolitheylin- 
der sehmilzt~ wodurch eine linsengrosse bis erbsengrosse u 
tiefung auf tier Kalkoberfl~ehe entsteht~ welehe die Flamme 
deformir L h~ufig ein ZurUcksehlag'en des Sauerstoffstromes 
bewirkt, so dass derselbe sehon in der DUse brennt und das Lieht 
unruhig und schw~ieher wird. 

Abgesehen van der !Jnhaltbarkeit der Kalkeylinder beim 
Aufbewahren fiir l~ngeren wiederholten Gebraueh musste aus 
diesem Grunde der Kalk dureh ein anderes Material zu ersetzen 
gesueht werden~ da die anderweitigen Vortheile~ welehe die 
Lampe in ihrer BenUtzung als Liehtquelle bot, zumal der geringe 
Aufwand an Sauerstoff und Leuehtgas~ eine derartige Verwen- 
dung sehr wtinsehenswerth erseheinen liessen. 

Da ~[agnesia noeh leiehter in der ttitze dieser Flamme 
sehmilzt als Kalk, riehtete sieh Inein Augenmerk auf Zirkonerde, 
welehe zum erstenmal in Form yon Stiften yon dem franz(isisehen 
Teehniker Tess i6  du Moray Verwendung fand. 

Die Methode der I-Ierstellung dieser Stifte ist nieht bekannt 
geworden und maneherlei Versuehe, diese Stifte naeh dem in 
Amerika erfolgten Tode du Motay's  herzustellen~ sind~ wie mir 
mitgetheilt wurde, fehlgesehlagen. Alles was sieh tiber die yon 
du Moray  befolgte Methode zur I-Ierstellung soleher Stifte naeh 
den in die 0ffentliehkeit gedrungenen 5~iittheilungen vermuthen 
l~sst~ ist die Anwendung eines hohen hydraulisehen Druekes und 
vielleieht Zusatz van Bors~ture vor dem ersten Gltihen. 
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Die Sehwierigkeit~ Zirkonerde in eompaeten Stricken zu 
erhalten, beruht darauf~ dass die Erde ftir sieh eine amorph% 
absolut unsehmelzbare~ pulverfSrmige Masse darstellt, and dass 
deren Verbindungen an tier Luft geg'ltiht ~usnahmslos, ohne zu 
sehmelzen oder zu sintern, lmter Zersetzung pnlverf(irmige Erde 
als Rtiekstand lassen. 

Die zahlreiehen Versuehe, welehe ieh zur Herstellung com- 
pacter Massen yon Zirkonerde unternommen habe, ergaben zu- 
ni~ehst~ dass jeder a]s Flussmittel gedaehte Zusatz znr Zirkonerde 
die Sehwierigkeiten nur erhtiht und dass man nur wirklieh zum 
Ziele gelang~ wenn man ganz ehemiseh reine Zirkonerde~ nament- 
tieh frei yon Alkalien and alkalisehen Erden verwendet. Man geht 
hierbei am besten yon dem ehemiseh reinen Zirkonehlorid aus, 
dessert Darstellung' aus Zirkon ieh ktirzlieh besehrieben babe. 

Zur Erzeugung yon Zirkonlieht verwende ieh die Zirkonerde 
in Form ~on Seheib ehen~ die 15 Mm.im Durehmesser and circa 4 Mm. 
Dieke besitzen nnd in einen kleinen Teller yon nieht zu diinnem 
Platinbleeh gefasst sind~ der seinerseits einen Platindrath tr~tg Lum 
das Ganze zweekentspreehend an dieLampe befestigen zu kSnnen. 

Zur Erzeug'ung der Zirkonerdeseheibehen verfahre ieh fo!- 
genderweise: Zun~tehst wird reines Zirkonehlorid in nieht zu 
grosset Menge in bedeektem Porzellantiegel im Hempelgasofen 
anhaltend erhitzt, wobei sehneeweisse Zirkonerde bleibt. Diese 
wird im AehatmSrser zum feinsten Pulver zerrieben und in einer 
zur Erzeugung yon etwa 3 bis 4 Mm. dieken Bl~ttehen erforder- 
derliehen Menge in einem etwa 15 Mmo Diameter zeigenden 
sauberem StahlmSrser, wie solehe zum Zerkleinern yon Mineralien 
im Gebrauehe sind, eingesehttttet. Das dutch Klopfen gleieh- 
miissig" ausgebreitete Pulver wird mit ttilfe des Stahlstempels 
erst saehte mit der Hand, dann mSgliehst fest zusammengedrUekt, 
was ieh nut mittelst einer Handpresse bewirken konnte~ worauf 
die Seheibehen dutch ruhigen Sehraubendruek aus der Stanze 
herausgedrtiekt warden. 

Die so gewonnenen Seheibehen sind so weit haltbar~ dass 
sie sich vorsiehtig anfassen lassen, ohne zu breehen. Ihre weitere 
Haltbarkeit und Hgrtung erhalten die Zirkonerdebl~ttehen dutch 
bIosses anhaltendes~ allmNig immer heftigeres Erhitzen, znletzt 
im Knallgasgeblase. 
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Hierbei findet Gin theilweises Sintern unter Volumverminde- 
rung statt, wobei die Bl~ttehen in Folge ungleichm~ssigen 
Sehwindens h[tufig in mehrere Sttieke zerspringen. Eine Vorrieh- 
tung~ welGhe eine gleiehm~issigere Erhitzung im Knallgasgebl~se 
zuliesse, wtirde dieses Springen wohl vermeiden lassen. Gesprun- 
gene Seheibchen werden aufs Neue im AehatmiJrser aufs feinste 
g'epulvert, g'epresst and erhitzt. Die Seheibehen springen jGtzt 
sehon vial seltener und meist nut in zwei Sttieke. Bei neuerlieher 
Formirung bleibt nun das SeheibGhen entweder ganz oder wenn 
Spriinge eutstehen, setzen sie nieht mehr dureh. Das AusglUhen 
des Zirkonerdebl~ttchens im Knallgasgebl~tse kann nut auf PlatiD - 
unterlage bewirkt werden~ da di]nne Lagen yon Zirkonerde auf 
Thou z. B., wie Waehs, durehsGhmelzen. 

Ein im Feuer ganz gebliebenes Zirkonerdeseheibchen ist 
hinreiehend hart, um in den kleinen Platinteller gefasst werden 
zu kSnnen. 

Von unverwUstlieher Dauer sind die so gewonnenen Zirkon- 
bl~ttchen allerdings auch night. Sic bl~ttern im Gebrauehe all- 
m~lig yon der Oberfl~che ab, zumal bei zu rasehem Anheizen, 
allein man kann Gin und dasselbe Bl~ttehen doch viele hunderte- 
male gebrauehen, bevor eine so grosse Unebenheit der Oberfl~ehe 
entsteht, dass eine Neuformirung der Seheibe nothwendig wtirde. 

Ieh bin mir sehr wohl bewusst, dass durch die seither yon 
mir ffesammelten Erfahrungen dig Aufgabe noeh night ganz gelSst 
ist, aber ieh durfte mieh zufrieden geben~ da auf diese Weise 
wenigstens vorderhand ein Material erhalten wird~ das lang'e Ze i t  
hindureh stets yon Neuem als Liehtquelle verwendet werden kann. 
Ich bin tiberzeugt, dass dutch Anwendung. starkeren Druekes die 
Bl~ttehen bei geringerer Dieke yon welt grSsserer Consistenz 
erhalten werden kSnnen~ dass die geringere Dieke an und fiir 
sieh sehon Msdann ein gleiehmSssi~eres Sehwinden mit sieh 
bringen wird, und dass endlieh dutch Verwendung geeigneterer 
Knallgaslampen, welehe ein gleiehm~ssiges Erhitzen des Zirkon- 
erdebl~ttehens gestatten, das Springen derselben zu vermeiden 
sein wird. 

Es w~tre in hohem Grade wt~nsehenswerth, wenn yon teeh- 
niseher Seite ~mit den richtigen ttilfsmitteln weitere Versuche znr 
Herstellung soleher Zirkonseheibehen vorgenommen wUrden. Zu 
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diesem Endzwecke w~re es ~ber vor Allem erforderlich, dass sich 
eine unserer grossen ehemischen Firmen damit befassen mSchte, 
reines Zirkonchlorid in Handel zu bringen, was, nachdem ieh vor 
Kurzem eine rationelle Darstellunffsmethodc dieses Pr@arates 
aus Zirkon beschrieben, keine Sehwierigkeit bieten wtirde. 

Bentitzt man die vollkommen lautlos, ganz ruhig und stetig 
brennende ,,kleine ~' Flamme des Leuchtg'as-Sauerstoffgebl~ises, so 
hat man das Zirkonblttttchen so zu riehten, dass der blaue Punkt 
(3) der Flamme, gerade die Oberfl~che der Zirkonerde bertihrt. 
Obgleich fast das ganze Scheibchen weissgltihend wird, ist es doch 
nur eine kaum 5 Mm. Diameter zeigende kreisrunde Fl~tche, 
welche den h~chsten Grad der Weissgluth erreicht, woraus bei 
der erzielten bedeutenden Lichtst5rke eine ausserordentlich hohe 
Lichtst~rke der Flaeheneinheit f3lgt. Entsprechend dieser grosscn 
Concentration des Lichtes erh5lt man aueh sehr seharf begrenzte 
Schattcn. 

Das yon dem gltihenden ZirkonblKttchen ausgehende sehr 
eoncentrirte, vollkommen ruhige und stetige Licht ist rein weiss. 
Bei spectraler Zerlegung gibt es ein continuirliches Spectrum, 
das die Frauenhoffer'schen Linien A his H nmfasst und keine 
Spur einer hellen Speetrallinie aufweist, wie etwa alas ,Kalk- 
licht", welches neben der :Natriumlinie die rothen und grtinen 
Kalkbander zeigt. Dieser Umstand lttsst das Zirkonlicht als einen 
ausserordentlieh werthvollen Ersatz ftir Sonnenlicht erscheinen, 
und es ist desshalb fur eine Reihe yon Versuchen sicher dem 
elektrischen Liehte vorzuziehen. Ein weiterer Vortheil ergibt sich 
daraus, dass die gltihende Zirkonerde, wahrscheinlieh im Zusam- 
menhange mit der producirten grossen Lichtmenge, ganz auf- 
fallend wenig WKrme ausstrahlt, so dass die Liehtquelle den z1~ 
beleuehtenden Gegenstanden sehr nahe gebracht werden kann. 
Das Licht dtirfte fur alle Arten der Projectionsversuche aus- 
reichen. 

Ich lasse hier nan einige Angaben tiber die erreichten Licht- 
starken folgen. Die Messungen wurden mit dem gewShnlichea 
Bunsen'schen Fettfleekphotometer, bci welchem eine eng'lisehe 
Wah'athnormalkerze als Einheit diente, vorgenommen. Der Ver- 
branch an Leuehtgas wurde mittelst eines genanen Experimentir- 
gasometers gemessen und der Sauerstoffverbranch aus den 

G4 
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bekannten Dimensionen des Gasometers und dem jeweilig ange- 
merkten Wasserstande am Wasserstandszeiger berechnet. 

Der Gasdruck betrug im Mittel 6 Ctm. (Wasser), der Druck 
des Sauerstoffes im Mittel das Fiinfzehnfache davon. Die beob- 
achteten Liehtst~rken reichten je nach dem u an Sauer- 
stoff und Gas yon 60 bis 280 Kcrzen. ttierbei verlangten im Mittel 
vieler Versuche circa 60 Kerzen 24 Liter Leaehtgas und 15 Liter 
Sauerstoffgas, circa 120 Kerzen 37 Liter Leuchtgas und 26 Liter 
Sauerstoffgas~ circa 200 Kerzen 48 Liter Leuchtgas und 44 Liter 
Sanerstoff ,pro Stunde". 

gierbei ist zu bemerken, dass Liehtst~rken yon 60 his 120 
Kerzen noeh mit der vollkommen ger~uschlos abbrennenden 
Flamme erzeugt werden~ w~hrend hShere Lichtst~rken nur mi 
bereits pfeifender Flamme resultiren. 

Bedenkt man nun, dass ein gewShnlicher Schwalben- 
schwanzbrenner bei einem Verbrauche yon circa 50 Liter Leucht- 
gas pro Stunde nur 4 Kerzen orsetzt~ so folgt~ dass die hier 
beschriebene Beleuchtungsvorrichtun~ mit derselbcn Menge Gas 
den ,vfUnfzigfachen" Lichteffect erzieit. 

Es ist zu erwarten, dass dieser Umstand der riihrigen Gas- 
technik in ihrem Kampfe gegen das elektrische Lich b um so 
mehr als Gaslufiinjectoren bestehen sollen~ welche Platindraht 
schmelzen~ den Impuls geben wird, das auf praktischem Gebiete 
welter zn verfol~en~ was Tess i6  du Motay erdacht und ich mit 
unzuliinglichen Mitteln nachzuversuchen veranlasst war~ aber in 
der Hand des erfahrenen Technikers eine werthvolle~ bleibende 
Gestalt fiir das Beleuchtungswesen annehmen kSnnte. 
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